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Meteoroldgiai dontéstamogatas havariahelyzetekben

Az idojarasi elorejelzések szerepe, lehetoségei es korlatai




Havariahelyzetben az
elorejelzés értékét nem

élet- és vagyonvédelem bizonytalansag
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HungaroMet az élet- és vagyonvédelemben

A meteoroldgiai szolgaltatas kozfeladata és operativ értéke: id6elényt adni a veszélyes helyzetek felismeréséhez és kezeléséhez.

Publikus veszélyjelzés Specialis életvédelmi feladatok Intézményi kiszolgalas

Egylttmikodésben szabalyozott
meteoroldgiai tdmogatas tobbek kozott a
polgari repllés, a vizligy és a
katasztrofavédelem szamadra.

Id6jarasi katasztrofa-el6rejelzés, tavi
viharjelzés, vegyi- és nukledris
szennyez@dés terjedésének meteoroldgiai
tdmogatasa.

Altaldnos élet- és vagyonvédelmi célu
figyelmeztetd rendszer a lakossag és a
média szamara.

K6z0s nevezd: a meteoroldgiai informacio akkor teremt értéket, ha a megfelel6 felhasznalohoz a megfelel6 idében
és dontési formaban jut el.
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Publikus veszélyjelz6 rendszer: az orszagos kozos alaphelyzetkép

A met.hu-n m(ikodd rendszer célja, hogy kritikus id6jarasi helyzetekben hiteles, folyamatosan frissil6é informdaciot adjon.

KETLEPCSOS MUKODES Riasztassal kezelt jelenségek Tovabbi figyelmeztetések

e Zivatar * Tartds nagy es6
1 Figyelmezteto el6rejelzés *  Felh6szakadas *  Havazas
©  Széllokes *  Magas kozéph6mérséklet
Az adott napra és a kovetkezd napokra: * Onosesé e  Extrém hideg
varhaté veszélyek térbeli és idébeli alakuldsa. *  Hofuvas e Tartos stirli kod
1. szint potencialis veszély
2 Riasztas 2. szint karesemény / sériilés kockazata o

A veszélyes esemény bekovetkezése el6tt dltalaban
0,5-3 draval, amikor a feltételek mar adottak.

- komoly karok, akar életveszély

Korlat: a veszélyjelzés valdszinlségi jellegli. Nem garantalja, hogy a jelenség az érintett teriilet minden
pontjan bekovetkezik; a rendszer 24/7, szlikség szerint frissiil.
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Milyen havariahelyzeteknél kritikus az idéjarasi hattér?

Nem csak az idGjarasi eredetli eseményeknél, hanem minden olyan beavatkozdsnal, ahol a kdrnyezeti feltételek szamitanak.

Heves konvekcio

P A
Zivatar, jéges6, szélvihar, villdmarviz

LA Hidrologiai kockazat

Arviz, belviz, extrém csapadék

@’ HG6- és szarazsagi kockazatok
H6hulldm, aszaly, vegetacidtliz
Ak Ipari és kornyezeti havariak

Veszélyesanyag-terjedés, ipari baleset

NORCTIONCn

OXIOX@) .

:7* Kozlekedés és repiilés
Latastavolsag, szél, jegesedés, zivatar, vezetékszakadds

m Tomegrendezvény

Kitrités, készenlét, kommunikacio

Illusztracio, Al tartalom

@ HungaroMet
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Dedikalt partneri dontéstamogatas

A publikus veszélyjelzés mellett egyes partnerek célzott, kdzvetlen — szlikség esetén akar on-site — meteoroldgiai tamogatdst kapnak.

Allami rendezvények

Katasztrofavédelem - OVF operativ torzs / rendezvénybiztositas

dontési idépontok - szabadtéri kockazat - kozvetlen meteorolégusi

veszélyhelyzeti helyzetkép - vizligyi dontések - gyors frissités , )
yhely Y P sy sy tandacsadas

HungaroControl - BUD Airport - vidéki repiil6terek aram- és gazszolgaltatok

haldzati sériilékenység - terhelési és helyreallitasi tervezés - kritikus iddjarasi

repulésbiztonsag - kapacitas - zivatar / szél / latas - operativ tandcsadas oy
P g P / / P kiiszobok

@ HunQOFOMet Meteoroldgiai dontéstamogatas - havariahelyzetek
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Kozlekedési dontéstamogatas

Vasut, gyorsforgalmi utak, kozutkezelés és mas id6jardsérzékeny kozlekedési rendszerek.

MAV/ it Szel' hoseg' fagy' hO, Jeg, N o | KOZUTI KOZLEKEDES VASUTI KOZLEKEDES O~ VAROSI KOZLEKEDES ‘ | BELViZI HAJOKOZLEKEDES
vasu VI||ém, pa’lya_ és 2282 Heves es6 « Rossz latasi viszonyok « Cslszs utak < nsd =) Erds szél '~ Szolgaltatasvaltozasok o | Kod « Erdsszél « Korlatozott hajozas

E

fels6vezeték-kockazat

zivatar, intenziv csapadék, ; Tk B o S ) RS - e

12 Kazpooti pilyaudwer

erds szél, fagy, ho —
forgalomszabalyozasi
dontések

Gyorsforgalmi utak

sikossag, hofuvas, 2
burkolath6mérséklet, ik / ik O
beavatkozdsi és készenléti ool s
id&zités b .
varosi kdzlekedés, -~ f< ] —g - o

Egyéb mobilitasi szereplSk logisztika, kritikus : ;

csomoépontok és
rendezvényforgalom

Illusztracio, Al tartalom

7 e s

Szolgaltatasi forma: partner-specifikus kiiszobértékek + célzott el6rejelzés + nowcasting + kdzvetlen tanacsadas + dokumentalt riasztasi/eszkalacios rend.
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Kiindulopont: havaria = dontési nyomas + bizonytalansag

A meteoroldgiai informacio értéke a felkészlilési és beavatkozdsi dontésekben jelenik meg.

veszély felismerése
Meteoroldgiai szempontbdl a havaria olyan

rendkiviili helyzet, ahol az id6jaras lehet kivalto
ok, sulyosbitd koriilmény vagy a beavatkozas

feltételeit meghatarozo hattér. iddeldny biztositasa

dontési alternativak

visszacsatolas

00660

HungaroMet
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Az elbrejelzés szerepe a havaria-ciklusban

A meteoroldgiai tdmogatas nem egyetlen riasztas, hanem folyamatos helyzetértékelés.

Megelozés Felkésziilés Beavatkozas Ertékelés
kockazati elGjelek, sériilékenység, er6forras, tgyelet, kommunikacids nowcasting, dontési frissités, célzott mi tortént, mit tudtunk, mit kell
kiiszobértékek rend informacid javitani

L) HungaroMet
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Idohorizontok: mas kérdés, mas modszer, mas uizenet

A havariahelyzetekben a hasznalhatdsag id6ben véltozik: stratégiai jelzést6l a perces nowcastingig.

napokkal elétte felkésziilés

valészinlségi kép, nagyobb térségi kockazat © RADAR Jll ENSEMBLE || 9> NOWCASTING ‘

készenlét

riasztasi szint, er6forras és lGizenet finomitasa

percekkel el6tte beavatkozas

radar, villdm, automata mérés, nowcasting

esemény utan tanulas

visszaelemzés, verifikacid, eljardsjavitas

Illusztracio, Al tartalom
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Miért nincs 100%-o0s elorejelzés?
Az idGjaras el6rejelzésének alapjai és a valdszinliségi szemlélet

A légkor fejlédését fizikai torvények irjak le, de a kiinduldsi dllapot, a szamitdsi racs és a kis skalaju folyamatok miatt az eredmény sziikségszerlen kozelitd.

Hat lépés a megfigyeléstdl a bizonytalansagig

= ®

"9

®
Kezdeti allapot / i Felbontas és Bi lansa

Megfigyelések Yy izikai torvé Numerikus e 120Rytalans<g
gligy adatasszimilacié Fizikai torvények szamitas parametrizacio P

mihold, radar, a mérések és a a légkori folyamatokat B e I a racsnal kisebb L A

allomas. villam ; iy N 3D racs, iddléptetés, S jovékép, valdészinliségi

) modellinforméacié egyenletek irjak le Lhelitactl folyamatok kozelitd értelmezés
egyesitésével kezelése
N e

Kulcstlizenet: az eldrejelzés nem biztos joslat, hanem a legjobb pillanatnyi tudasbdl készitett,
bizonytalansaggal egylitt értelmezendd dontéstamogaté informacio.

Nonprofit Zrt.

@HungoroMet
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Modszertani lanc: adatbdl helyzetkép, helyzetképbdl dontési informacioé

A médszertan lényege az integralds: tobb forras, tobb idGskala, szakértsi értelmezés.

Mérés Modellek Nowecasting Szakértoi értelmezés

Dontési lizenet

,,,,,

radar - méhold - allomas - villdm 0-2/6 6ras gyors frissités konzisztencia - kockdzat - kiiszob mi? hol? mikor? mennyire biztos?

informacio

A modszertan nem linedris ,,gydartosor”, hanem folyamatos ujraértékelés.

A jOo havaria-elorejelzés hatasalapu és kiiszobértékhez kotott

HungaroMet

Nonprofit Zrt. Meteoroldgiai dontéstdmogatas - havdriahelyzetek



MAGYARORSZAG Az Eurépai Unio
KORMANYA tarsfinanszirozasaval

Plusz ctpitsik eqyitt

Magyarorszagot!

-
—_||I Széchenyi Terv

>>

A dontéstamogatas alapja: megbizhaté megfigyelési hattér

Referencia-adllomasok fejlesztése a DIMOP Plusz 2.3.1 projekt keretében

A moddszertani lanc els6 eleme a mérés — innen indul a helyzetkép, a nowcasting és a verifikacio.

-
~ Miért fontos?
® WMO-sztenderdnek megfelelé mérés
® modellkiindulas tamogatasa
® nowecasting és riasztas finomitasa
® modellek ellen6rzése, verifikacid

&

@ Mit fejlesztiink?

¢, 150, referencia méréallomas
® mindségi és reprezentativ mérési pontok

® siiriibb, ellendrizhet6bb megfigyelési‘hattér

Hogyan valésul meg?

partneri egytttmikodések
telepitési helyek biztositasa
példa: Magyar Kozut

kozos infrastruktura > kozos érték

Kapcsoldodas a szolgaltatashoz: 24/7 operativ hattér - havariahelyzetben megerd@sitett szolgalat - visszakdvethet6 dontési informacio

Nonprofit Zrt.

@HungoroMet
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Bizonytalansag: nem gyengeség, hanem dontési informacio

Havariahelyzetben a bizonytalansagot nem elrejteni, hanem leforditani kell.

Mit tudunk?

Mi a javasolt dontési mod?

Mi valtoztathat a képen?

eg! eiorejeizes - re s>

\ |
! nagy A

|Iehij1és \

I b!izo‘nyzfcil‘cn‘ség i
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Operativ meteoroldgiai dontéstamogatas havariahelyzetben

Folyamatos készenléttél a partneri dontési informacidig

24/7 1. Eszlelés és aktivalas
operativ meteoroldégiai
ugyelet

alapmukodésként biztositott
folyamatos monitorozas és
elérhetbség

veszélyjelzé kiiszob - megfigyelések + mode!lek + ensemble
+nowcasting
veszélytipus - térség - id6ablak -
bizonytalansag

modelljelzés - radar/méreési
trigger - partneri megkeresés

3. Partneri értelmezés
s e partneri kiiszobok - sériilékenység -
KOZOS

dontésiidépontok
»mit jelent ez a mikodésre?”

meteorologiai—
operativ
helyzetkép

HAVARIAHELYZETBEN

- megerésitett’

mit tudunk - mit jelent - mikor frissul

szolgalat - &~

tdbblet figyelem - szakértsi bevonast
gyorsabb frissitési ciklus z z

célzott lizenet - kozvetlen kapcsolat -
szlikség esetén on-site tamogatas

6. Lezaras és tanulas

kiadott informaciok visszakovetése -
verifikacié - partneri visszajelzés -
eljarasfejlesztés

Ugyeleti alap: monitorozas
T T
elérhetéség

Uj radar- és mérésiinformacio -
modellfutas - nowcasting
,,mi valtozott?”

riasztasi rutin
Végig biztositott hattér: 24/7 tigyelet - dokumentalas - visszakovethetdség - eszkalacios rend - dedikalt kommunikacios csatornak

Nem egyszeri elérejelzés, hanem 0-24-ben miikodé, havariahelyzetben megerdsitheto operativ

= ciklus.
@ Hung%ﬁ%\f{lgﬁ[ Meteoroldgiai déntéstdmogatds - havariahelyzetek



Esettanulmany 1

Min lehet javitani?
Kommunikacio,
egymas igényeinek

2024. 06. 22-23.
Mezo-léptéki konvektiv
komplexum

Mihez adott tampontot?
Szektorizacid, iranyito
belltetés, |égtérgazdalkodas

Legmagasabb foku jelzés

tobb mint 6 6ra id6el6nnyel,
nagy bizonyossaggal

megértése

2024. Jnlus 22.

HungaroMet Konvektiv id&jarasi tdjékoztato

2024-06-22 12:00:00 UTCA81 2024-06-23 00:00:00 UTC-ig ﬁ.l—iun aroMet iv idBidrasi taié A
020622 120000 TS _ £ )HungaroMet Konvektiv id6jarasi tajékoztatod
WEST 1 1 1 1 1
WEST HIGH 1 1 1 1 1
wesT | UppER |2 3 3 3 1 3 Ervénves:l 2024-06-22 19:00:00 UTC-tél 2024-06-23 07:00:00 UTC-ig
wesT [miopie | 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 1d6 19 00 [ 01 |02 [ 03] 0405
WEST | Low 1 1 1 1 1 1 WEST TOP 1 1
= 1d& = 112 113 14 15 16 17 WEST HIGH 1 1
et T en T T WEST | UPPER 11
tast T opPER T 2 T 1 P . WEST | MIDDLE 11
T C3HungaroMet Konvektiv id6jarasi tajékoztato west | Low i
EAST _ LOwW 1 1 1d6 04 05
T:J!:.,l\ 112 113 € 2024-06-22 15:00:00 UTC-t61 2024-06-23 03:00:00 UTC-ig EAST [ ToP 1 1 1] 1
=
A tivatarfelnak terileti Icfedettstge: - 40% 40% felett WEST a5 ToP 115 115 1 T le 213 D]G 011 012 B EAST | HIGH 2 d 2 2
T0p:» i385 G, FL365-28 UPPER, FL45-265 MIDOLE: FL305-245 Low: < e BT e e o B I EAST | UPPER 11 [ 1] 1
Készilt: 20240622 11:24 Adta: HungaroMet Zrt, RO Telefon: 346-4808 west | upper T3 1 1 i 1 1 T 1 EAST | MIDDLE 1 1 1 1
WEST | MIDDLE | 1 1 1 1 1 1 1 1 Low 1 1 1 1
WEST | LOW 1 1 1 1 1 1 1 1 Idé
Idé 00 01
EAST

A zivatarfelhdk terileti lefedettsége: 1 40% felett
TOP: > FL385 HIGH: FL365-385 UPPER: FL345-365 MIDDLE: FL305-345 LOW: <FL305
EAST | MIDDLE Készil:  2024-06-22 19:02 Adta: HungaroMet Zrt. RO Telefon: 346-4808

EAST
EAST

EAST Low

E 07 (16 |13 [ 20 | 21 |22 | 23 | 00 | 01 |02 ] 0n|
] T

A zivatarfelhdk terilet] lefedettsége: v - 40% felett
TOP: > FL38S HIGH: FLIG5-385. UPPER: FL385-365 MIDOLE: FLI05-345 Low: <FL305
Készilt 2024-06-22 14:50 Adta: HungaroMet Zit. RO Telefon: 346-4808

{C ) HungaroMet
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Esettanulmany 2

Helyzet Elorejelzés Dontés Tanulsag

Atz keletkezésének oka és a
havaria lefolyasat meghatarozé
tényez6 nem feltétlendl
ugyanaz: az id6jaras sok
esetben nem kivaltja, hanem
vezérli” az eseményt.

2012. 04. 29.
Bugaci erd6tliz

Nem meteoroldgiai eredeti

havaria

Er6s—viharos DK—D-i szél,
~50-65 km/h-s
széllokésekkel

Oltasi stratégia

Kecskemét K-puszta ((13.6)
.

Kecskemét dél ((13.9)
L ]

Filophaza ((18.0)
®

Szentes (16.6)
L]

Soltvadkert (16.6)
°

Kiskunmajsa ((14.7)

, °

Forrds: HungaroMet, .

BM OKF, Index . Kiskunhalas ((14.2)
L ]

-

(L) HungaroMet
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Zaro Uzenet

A havariahelyzetek meteorologiai tamogatasa akkor sikeres, ha az
elérejelzésbdl idoben értelmezhetd, cselekvéshez kapcsolhato
dontési informacio lesz.

 AzelGrejelzés célja: id6el6ny és kozos helyzetkép.
A maddszertan kulcsa: tobb forras integraldsa és szakért6i értelmezése.
* A kommunikacié kulcsa: hatas, kiiszobérték, bizonytalansag és frissitési pont.

* Az utdlagos értékelés a kovetkez6 havariahelyzet dontéstamogatasat javitja.

V4 L3 ré L3
Berényi Livia
Igazgatd
Id6jéras-elGrejelzési Igazgatosag

HungaroMet
Nonprofit Zrt.
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