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Motivacio 10i\o//[eglevo szerkezetekhez kapcsolodo beruhazasok aranya

Miért foglalkozunk a meglévé hidakkal? o
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0, 0,
60% 529% 54%

G Meglévdg allomany allapota -

Oregedé, leromlott hidallomany. -

30%

20%

r r r r r 10%
9 Kapcsol6do beruhazasok szama
’ ’” Vd Va Va ’ 0% T T T T T T T // T T T
Meglevo szerkezetek ternyerese a ,,terkep 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2007 2017 2022 2023
telitetts égéVCl”. ) (SBV - Numbers and facts 2008, edition 2009) i’ ) (EUROCONSTRUCT) i

e Gazdasagossagi szempontok

A szukil6 gazdasagi lehet6ségekkel a meglévé értékek
felértékelddése.

Kérnyezettudatossagi szempontok
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A hatis és az ellendllis viltozisa és bizonytalansiga

Problémafelvetés

névekvo kihaszndlisig

Nehézségek, modszertani hianyossagok

G ,»,Mismatch”
Novekvé hatasoldal ,,harca” egy

csOkkend ellenallassal

j/ —

Hartds és ellendllds iddbeli alakuldsa

idé

) Hianyossagok, nehézségek Megrendeldi (jogos) igények

© ANg

- Megvalosulasra vonatkozoé informaciok hianya - ,,Még 10 évre megfeleltethet6r”

- Korabeli kis anyagszilardsagok - ,De hat ez csak egy kis patakhid...”

- Mait szerkesztési szabalyoknak nem teljesul6 részletek - ,,Bz csak egy szélesités”

- Korrodalt allapot (és annak id6belisége) - ,,Bgy zajfal azért ratehet6™?

- Meglévé feszultségallapot (pl. feszitéerd) 1smeretének hianya - ,,A hosszelvény par centivel megemelhet6?”
- sth.

Eddigi el8irasok korlatai x
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Uj lehetségek, aktualitasok

4

Uy kutatasi eredmények és eloirasok

Nemzetkozi eredmények ¢/ Uj Utiigyi Miiszaki ElSirasok

Nemzetkozi szervezetek — IABMAS, JCSS Tervezési elbirasok (07.01.11-18:2026)
Konferenciak, workshopok. Uj hidakra tervezésére vonatkoznak.
2 Kutatasi eredmények 2 Eurocode alapt méretezés
Folyoiratok, kiadvanyok (pl.: fib Bulletin 80). 1. generaciés Eurocode-ok atvétele
" Ko6zo6s A
Uj generacios Eurocode ) ] o Félval6szintiségi méretezési hattér
Numerikus eliarasok, meglévs szerk. (MSZ CEN/TS 174402024), ~ éretezéselméleti Ismert eloszlisfiiggvények és modellek.
hattér
4 Fib Model Code 2020 4 Kapcsolodé szakirodalom .
Kiterjesztett eredmények meglévé szerkezetekre. Nemzetkozi ismeretanyag hazai relevanciija

e-UT 08.01.61:2026T
EE Megépult kozuti hidak er6tani megfelel6ségének értékelése

és a szukséges beavatkozasok tervezése
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1072 1073 10~ 10-¢

Méretezéselmeéleti kitekintés 1.

2,32 3,09 3,72 4,75

Mi van a hattérben? Koltségoptimalizalas.

p=-0 Py

Optimalis biztonsag értelmezése

Tcljes varhato kiiltség

\ubﬁ A két koltség Gsszege
r - - E)
2 Gazdasigi optimum
He)
Y
~Q . - . .
E Biztonsig koltsége
= @
> I Nagyobb megbizhatésig —
1 nagyobb riforditds
I I

Virhaté veszteség

Kisebb téonkremeneteli esély —

kisebb virhat6 veszteség

Bopt

Megbizhatésig, p —
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Dr. Hazay Maté | Meglévo hidszerkezetek allapotértékelésének 4y lehetéségei FOMTERV

Méretezéselméleti kitekintés II. P, - PCIf = R

Mi van a hattérben? Kockazatelemzés.

Toénkremeneteli Kitettség Kévetkezmény
valosziniliség valoszintisége (halalozas felt. valészintisége)
A A J

| | | | I | |

Egyéni kockazat s s
gy | . IR;=P(F) - P(j érintett | F) - P(D; | j érintett, F)
A veszélynek kitett egy adott ,,tartds’ hasznald

elhaldlozasianak éves kockizata (107

%102

9 Csoportos kockazat Kockézati hatirérték

Az elfogadhat6 kockazat alulmaradasa A.n-®
minden n-re. 2

:5 1 A=275x10

3 o=2

M
Eredd megbizhatosag | —
A fenti szempontok. alapjan elvart 05 Tényleges kock4zat
megbizhatésag maximuma

. [ 1] —

1 2 3 1 5 6 7 8 9 10

n = elhunytak szima
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Méretezéselmeleti kitekintés 111.

Mi van a hattérben? Parcialis tényez6k szarmaztatasa

A [ szerepe a parcidlis tényezék kalibrildsiban

Eq=Ry
ag B oy l ar Bor

Ij} | | @:

Célmegbizhatésig
UR — KE

[ 2, 2
OR +O0f

Tervezési értékek

Val6szintiségi stirtiség

Ed=ug + apPog

R4 = pr —arPor

U Ey, Ry uR ER— Parcidlis tényezék

O, Eq4 Ry
[ B | ‘ YE=E  YREEy

Nagyobb  — nagyobb biztonsigi tartalék

Pt

—
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Dr. Hazay Maté | Meglévé hidak teherbirasértékelésének 1) lehet6ségei FOMTERV

Meglévé vs. uj szerkezetek
Mi hozhat a konyhara?

Osszkoltség -t

ﬁsszkaltség + meglévé

Kisebb optimalis biztonsag

A biztonsagnovelés relativ koltségének

Biztonsig koltsége - meglévd

Virhaté kéltség

nagysaga az optimalizacidra visszahat.

Virhato veszteség - azonos

9 Informaciogytjtés

A mar realizalodott szerkezetrdl tobbletinformacio

Bopt, meglévs

Megbizhatésig, B —

nyerhet6 (valtozok aktualizalasa)

Kisebb bizonytalansag nagyobb megbizhat6sag)
. o Kovetkezményosztily
A biztonsignovelés

relativ koltsége

Hasznalati tapasztalatok = o e
Szerkezet viselkedésével és tizemeltetésével kapcsolatos Nagy (4) 1 e i
informaciéval kozvetlen értékelés, vagy a szamitasi modell Szokisos (B) 3,7 42 4y
pontositasa. Kicsi (C) 42 44 47
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Dr. Hazay Maté | Meglévé hidak teherbirasértékelésének 1) lehet6ségei

FOMTERV

Modszertan 1.

Akkor az eddigi médszerek mar nem is hasznalhatok?

Allapotvizsgalat és informaciégytijtés

Szemrevételezés alapu szerkezetdiagnosztika, hasznalati

tapasztalatok, megval6sulasi dokumentumok.

9 Egyszerisitett eljaras (0. szint)
Igénybevétel-6sszehasonlitas alapu ellendrzés
tipikusan utvonalengedélyeztetési eljarashoz.

Altalanos megfelelGségi értékelés (I. szint)
Szerkezet egészének ellenérzése a meglévé tervek szerinti kezdeti
feltételezésekkel, modositott parcialis tényezSkkel.

Az értékelés megkezdése

!
Az értékelés terjedelménck és céljainak
egyeziciése

!
Az értékelési megkozelités kidolgozisa

Fé tevékenységek '

*  Arelevins dokumenticié Allapnt\'lzggalal siviziey

azonositdsa és drvekintése

)
+ Azillaporvizsgilar ) o
credményeinek ittckintése Altalinos megfeleldségi értékelés
*  Azalapviltozdk azonositisa 1
és szitkség szerinti frissitése
- Az li L kozis sziikségességénch
*  ElSzetes szerkezeti szimitds jelzése, indokolt esetben

és az credményck drrckintése

*  Ellendrzésck clvégzése
t Zikséges részlctes értékelEs
vagy tovibbi szerkezeti

Célzott di ikai vizsgilatok elvégzé

Fé tevékenységek gnosztikai vizsg 8 -l
sziikség szerint
*  Aziltalinos megfcleldségi érrékelés +
kivetkeztetéscinek figyelembevétele A részletes ériékelés mcgki’azt]ilésénd\'
5 5 kidolgozisa
* Részletes dokumentumkutatis kidolger
& dreckintds X
+ Azillapovizsgilar és a tovibbi Részletes értéhelés clvégaése
szerkezeri vizsgilatok eredményeinck
atrekintése, szikség szerint l
*  Azalapvilrozok frissitése Az értékelés kvetkeztetéseinek

megalapozottsigi ellendrzése
*  Aszerkezeti szimitds frissitése

!

* Ellendrzésck clvégzése

Az azonnali beavatkozis sziikségességének
jelzése, indokolt esetben

|

zilkséges tovibbi részletes
értékelés vagy tovibbi
szerkezeti vizsgilat?

Az értékelés eredményeinek dokumentilisa

!

Beavatkozisi javaslatok kidulgou'.u,
sziikség szerint
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Dr. Hazay Maté | Meglévo hidszerkezetek allapotértékelésének 4j lehetéségei FOMTERV

Csokkentett § hatasa — mintapélda I.

Vas megyel ,,mez6gazdasagi” patakhid

ty=1€v; Bope1 = 3,35 Bira = 2,97; Bgry = 3,57

\ J
|

t, =20év;  B=2,70;P,=35x107?
(Tervezéskor: B = 3,82 ; P.= 6,5 X 10)

.

- Q)

~ - N

YE4,Q ~ 1,15 (YEd,Q,design =~ 1,35) i ‘g

Yedgt ~ 1155 (Yeagdesign = 1,35) o e
~ . ~ N

YEd,g3 ~ 1’25’ (YEd,gS,design ~ 1’35 ) = "8

Yc ~ 1’25; (YC,design ~ 1’5 ) Cl\l] ?D

- <

=
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Dr. Hazay Maté | Meglévo hidszerkezetek allapotértékelésének 4j lehetéségei FOMTERV

Csokkentett § hatasa — mintapélda II.

Astoria aluljaré — CC3 feltételezésével

ty=1¢v;Bop1 = 3,7 5 Bir = 3,47; Bgr1 = 48

| J
|
t, =20év; B=4,20;P, =1,35 X 105
(Tervezéskor: B = 4,42 ; P= 5,0 X 10°6) -
Ne) I |
_ e E
YE4,Q ~ 1,325 (YEd,Q,design =~ 1,48) %’0 % %
Yeder = L1753 (YBagidesion = 1,:48) [ '?'i = 5
YEd,g3 ~ 1’34; (YEd,gS,design ~ 1’48 ) "kﬁ E
~ . .= x
Yc 1’59’ (YC,demgn 1’5 ) B a
U
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Dr. Hazay Maté | Meglévo hidszerkezetek allapotértékelésének 4y lehetéségei FOMTERV

Meglévé szerkezetek értékelési folyamata

Az értékelés megkezdése

Modszertan 11. x

Az értékelés terjedelménck és céljainak

Ielése
Részletes vizsgalat: ,,tobb korben, egyre mélyuls részletesseggel” ———

Allapotvizsgilat elvégzése

*  Arelevins dokumenticié

azonositisa & dtekintése I
- Azillaporvizsgilar ) o )
credményeinck dteckintése Altalinos megfeleldségi értékelés
° * Azalapviltozok azonositisa !
2. SZlnt és saiiksdg szerini frissitése ~ L
= ElSzetes szerkezeti szimitds jelzése, indokolt esetben

& az eredményck dreckintése

Szerkezeten végzett mérések alapjan a valtozok

+ Eliendrzésck civégzése

zukséges részletes értékelds
vagy tovibbi szerkezeti

aktualizalasaval, modositott parcialis tényezos eljaras.

Célzott diag ikai vizsgilatok elvégzé
sziikség szerint

)

Fé tevékenységek

+ Azdlralinos meg

kdvetkezeetéscin A részletes értékelés megkozelitésénck

. kidolgozisa
+ Résdetes dokumentumkutatis kidolgoz

9 3. szint

Szerkezeten végzett mérések alapjan a valtozok aktualizalasaval,
megbizhatosagi analizis.

és drrckintds X

at és a tovibbi Reészletes értékelés elvégzése

*  Azillap:
szerkezeti vi
drrekintése, s

I atok eredményeinek
ség szerint l
I Az értékelés kbvetkeztetéseinek
megalapozottsigi ellendrzése
I *  Aszerkezeti szimitis frissitése l

*  Azalapviltozok frissitése

* Eliendrésck civégzése

jelzése, indokolt esetben

|

zilkséges tovibbi részletes
értékelés vagy tovibbi
szerkezeti vizsgilat?

4. szint

Faradasvizsgalat esetén (t6résmechanikai szamitas,
megbizhatosagi analizis).

Az értékelés eredményeinek dokumentilisa

!

Beavatkozisi javaslatok kidulgou'.u,
sziikség szerint

|
I
I
|
I
|
Az azonnali beavatkozds sziikségességének I
I
|
l
l
|
l
l
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Dr. Hazay Maté | Meglévo hidszerkezetek allapotértékelésének 4j lehetéségei FOMTERV

Informaciogytijtés — valtozok aktualizalasa I.

Dolgozémagassag mérése

Szerkezetdiagnosztikai kitekintés

NDT vs.
Laboratoriumi

vizsgalatok

Vaskeresés

= J
.
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Dr. Hazay Maté | Meglévo hidszerkezetek allapotértékelésének 4y lehetéségei FOMTERV

Informaciogytijtés — valtozok aktualizalasa II.

Hatasoldali aktualizalas — forgalmi terhek

Valos jarmiimodell; méréssel
Feszultségek, dinamikus tényez6k meghatarozasa

(pl.: Szabadsag-hid).

9 Ismert jarmi

Katalogusbol ismert tengelyelrendezések és
tengelyterhek (pl.: BUD T3 curbside, épitési terhek).

e Mérlegelt jarmii
Ismert terhek (yp4,=1,0)
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Dr. Hazay Maté | Meglévo hidszerkezetek allapotértékelésének 4j lehetéségei

FOMTERV

Részletesebb vizsgalat, teljes valoszintliségi eljaras

GMNI szimulacio és megbizhatdsagi analizis

zone of plastic
deformations

104.444 156.667
3 130.556 182.77

¢) a=0.55

1 T
Monte Carlo simulation (n = 10000)
08k Normal (=147 & 0 =0.13) ]
: — — = Lognomnal (¢ =0.38 & o =0.09) wosr i
— s Weibull (a = 1.52 & 3= 13.15) ,.‘,
Y R Gumbel (1= 1.53 & o= 0.12) ] i
g 05 = = = = Characteristic value - 5% D06t ."'l‘
:_E ---------
<
—g 0.4 7 0.04F
—
A/~
0.2 0.021
0 ' : 0
0.8 | 1.2 1.4 1.6 1.8 2 0.8 1 1.2
Load factor a [-]

Load factor « [-]
a) b)

Forras: Kollar Dénes %’ﬁ

| B 1™
|
-
)
-
-
™
=
» =
5 irMsm
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Dr. Hazay Maté | Meglévo hidszerkezetek allapotértékelésének 4y lehetéségei FOMTERV

Probaterhelés és tizemeltetési tapasztalat szerepe

A korabbi terhelés szerinti csonkolds

Célszerti elvégezni, ha:
E Koribbi terhelés _
| szerinti csonkolds E - hatds

a Hianyos szerkezeti ismeretek

Ha nem all rendelkezésre elegend6 informacio a
szerkezetrdl és viselkedésérdl.

R R - ellendllds

V;llOSIlHllSCgl su I‘USCg

Rugalmas szerkezeti viselkedés

A szerkezet rugalmas mikodésének igazolasa. e

Hatis és ellendllds, E, R —
Szamitasi modellek kalibralasa

Az er6tani szamitasban alkalmazott modellek pontositasa. A prébaterhelés intenzitdsinak hatdsa

Nagyobb hasznos terhelés

A méretezési tehernél nagyobb hatasu terhelés alkalmazasa
el6tt.

e Specialis vizsgalatok

Egyedi mérnoki vizsgalatok keretében.

Prébaterhelés utini

tonkremeneteli valszintiség
.....

Prébaterhelés alatti

l\'l\Ld'\lllLl]\[klI Vv Al('\/\!\ll\\:

Tonkremeneteli valdszintiség

Prébaterhelés intenzitdsa —

Cél: a szamitasi modell pontositasa!
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Dr. Hazay Maté | Meglévo hidszerkezetek allapotértékelésének 4y lehetéségei

FOMTERV

Ertékelés hasznalati tapasztalatok alapjan

Amennyiben nem all rendelkezésre elegendé adat a szamitashoz, és azok megszerzése csak

aranytalanul nagy raforditassal lehetséges

Megfeleltetés az alabbi feltételek teljesiilése esetén

» A szerkezet viszonylag hosszu élettartam (legalibb 20 év) alatt kielégitd
szerkezeti viselkedést mutatott elegend6 megbizhatdsaggal ismert terhelési
viszonyok mellett.

» Hasonl6 tapasztalatok dllnak rendelkezésre Osszehasonlithaté szerkezetek szerkezeti
viselkedésével kapcsolatban.

» A hitralévd élettartamra nem terveznek a terhelés jelentGs novekedését
eredményezé valtoztatast a hasznalatban (példaul magasabb zajvédé falat, jelentSs
teherforgalmat generald fejlesztést a hataskornyezetben).

» A szerkezet a teherbirasi hatarillapotban duktilis viselkedési.

—

> A szerkezeti meghibasodas kockazata és kdvetkezményei elfogadhaténak
mindsithetok.

Ezek valamelyikének hianyaban:

Kiegészitd biztonsagi intézkedés
alkalmazasa!
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Dr. Hazay Maté | Meglévo hidszerkezetek allapotértékelésének 4y lehetéségei FOMTERV

Beavatkozasok ¢€s jelentés ARy
Aranyossag vizsgalata: EFM: SCM >1 9

Szukséges? Aranyos?

@ Siirgds biztonsagi intézkedések Kiegészitd biztonsagi intézkedések

Hasznalati korlatozasa és ellen6rzése

Hasznalati korlatozasok

2 Szerkezet alatamasztasa, rogzitése Hatralévé élettartam korlatozasa
Szigoru feliigyelet Szerkezeti viselkedés mérése és ellenérzése
4 Epitmény lezarasa, elkeritése Automata biztonsagi és riasztérendszer telepitése

B-0-80

Hid alatti hatasteriilet lezarasa és kitiritése Vészhelyzeti intézkedések el6készitése

=) Szakvélemény
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Dr. Hazay Maté Meglévo hidszerkezetek allapotértékelésének 4y lehetéségei FOMTERV

Ko0szOnom szepen a
figyelmet!
Dr. Hazay Maté

FOMTERYV Zt.
hazay.mate(@fomterv.hu

— IX. Magyar Kozlekedési Konferencia —
= 50. Utiigyi Napok

©  Eger, 2026. 10. 14.

Fotok: It Zoltan %@ﬂ
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