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Tartoszerkezeti digitalis ikrek

Egy szerkezet dinamikus, nagy pontossagu virtualis reprezentacidja, amelyet
valos idejd monitoring adatok, numerikus modellek és Gzemeltetési informaciok
folyamatosan frissitenek, hogy a szerkezet viselkedéseét teljes életciklusa soran
leképezze, elbre jelezze és optimalizalja.

* Virtualis modell: Részletes numerikus modell (pl. végeselemes modell) a
szerkezetrdl.

* Valos idejli adatintegracio: Folyamatos bemenet szenzoroktdl (alakvaltozas,
gyorsulas, elmozdulas, hdmérséklet stb.).

» Kvazi valos idejli adatfeldolgozas: szoftverek, Al algoritmusok
e Kétiranyu kapcsolat: Valos szerkezet <= digitalis modell kélcsonhatasa.

* Elorejelzo képesség: A jovObeli teljesitmény, allapotromlas és tonkremeneteli
forgatokonyvek szimulacioja.

* Dontéstamogato eszkoz: Karbantartasi tervezés, kockazatértékelés és vagyon-
/eszkozgazdalkodas tdmogatasa.



Tartdszerkezeti digitalis iker
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Tartoszerkezeti monitoring rendszer (SHM)

e Egy integralt rendszer, amely

e szenzorokbol,

 adatgydijtoé hardverbdl,
 kommunikacios infrastrukturabal és

* elemz0 szoftverbdl all, és arra készult, hogy a szerkezet allapotat és
teljesitményét teljes élettartama alatt folyamatosan vagy id6szakosan

* merje, ertekelje és elemezze.



Modern SHM rendszerek

* \Vezetek néelkuli szenzorhaldzatok

» Szaloptikai érzékelési technologiak

e GPS-alapu elmozdulas-monitorozas

* Felh6alapu adatplatformok

 Valosidejl tavdiagnosztika

e Mesterséges intelligencia és gépi tanulas
* Automatikus hibadetektalas

e Allagromlds-el8rejelzés

e Karbantartas-optimalizalas



Szenzorok

e Szerkezetet ér6 hatasok
e HOmérséklet e =

Basew/ threaded meounting
stud hole on bottom

o Szél

* Foldrengés (gyorsulas)
* Hasznos teher (tengelysulymérés)
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Szenzorok
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20 Hz/ 80 Hz (Auto)
20 Hz/ 80 Hz (Auto)
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File Signal plan Video DAQ jobs Visualization Auto Sequence editor EasyScript editor Cockpit
73 New DAQ job X Delete 4 Up @Unattended test ﬁ i E ﬁ ﬁf} ﬁ
- aa Copy < Down Q\l’alidate settings
# = New recorder ; : i General Storage Channels Video Job Advanced
E Paste ﬂ Use as default 'ﬁ Restore default settings parameters
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Job list DAQ job: Job1

o T S .

-

& @Anal}'ze measurement data X Design mode aWindow‘ @ Help~

|
e

Specify start/stop of data recording of this job and select the sample rates.

—Start of data recording

® Immediately
(O Trigger

(O Time of day

—Stop of data recording and measurement
(® Manual
() Trigger
() Duration

Oy Number of values

—Sample rate groups

M |20 He

|V| Default

[3 |Nut in use

|V| Slow

|2 |Nut in use

[~ Fast

Useful sample rates

o ~ Execute automatically on DAQ start
[ Zero balance of hardware channels

[ zero balance of computation channels

[Jreconnect and initialize devices before DAGQ start

[l EasySeript m Edit

~ Execute automatically on DAQ stop
[Inormalize catman time channels

[JEasyseript mlEdit




SA_T:avg: 8.10 mur 508 max 812
SA_ 2 avg: 6.93 mir: 6,91 max 695
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Erzékelok

L SA_1 avg: 8.10 min: 8.08 max 8,12
] SA_2 avg: 6.93 min: 6.91 max 6.94

| SEA_1 avg: -63.95 min: -64.18 max -63.80

[} SEA_ 2 avg: -21.11 min: -21.24 max -2097

22-23 29

Id6észak
Egyedi idészak
® Megeldz6 5 perc
O Megel626 10 perc
O Megel626 30 perc
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2 Megelozé 12 6ra
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Szakteruletek kozti kommunikacio

e Hidallapot kovetése (faradas, sullyedés, stb.)
e Hidizemeltetés tamogatasa
* Hidtervezées tamogatasa — statisztikai feldolgozas, szabvanyositas

» Kozlekedeésbiztonsag tamogatasa
e Utpalya allapota
Kabeljegesedés
Hattoltés sullyedés
Szélsebesség
Nyomvalyusodas megeldzése — tulsulyos jarmdvek kiszlirése



Max Hid

Hid neve pEETkezetl szabad Ny|I'a30k felulete Felszerkezet anyaga
hossz (cm) |, szama 9
nyilas (cm) (m®)
: Hegeszett gerinclemezes alulrdl nyitott tarto,
¢} €Tk 60160 24760 5 12019 s il
ortotrop palyaval
Harosi Duna-hid bal palya 77050 106350 9 16797 Oszvér / acél
Harosi Duna-hid jobb palya 77050 10650 IR 1220 Teny keresztmetszell os2verlaniEaecZ
mon. vasb. palyaval v. kuls6 feszit.
Soroksari Duna-hid 50115 7340 17 10782 Szekrény keresztmetszetli monolit vasbeton
Vasszentmihalyi volgyhid 57500 5700 10 7264 NSO gl ;T
7 monolit vasbeton palyaval
- Magyarnadaljai Csencsi- : AT j
K k
patak- és vadatiaré feletti 30357 3939 9 4743 Szekreny kereszifietaeims1 13y
hid monolit vasbeton palyaval
Tomori Pal Duna-hid 94620 2000 9 Artéri hidak: acél, mederhidak: 6szvér
Korostarcsai Kettds-Koros- Nem azonos a nyilasok felszerkezetenek

; 17210 7000 4 2101
hid anyaga



Esettanulmanyok

* Tiszavirag hid

* Kis merevség
* Gyorsulasmeéres
e Riasztorendszer




ALTALANOS KERESZTMETSZETE M 1:50

Esettanulmanyok

e Deak Ferenc hid (MO Haros)

e Karosodasok figyelemmel kisérése




settanulmanyok - Monostori hid




 Monostori hid

MR, KR, PR: Gyorsuldsérzékeld szenzor
MR, KR, PR: Senzor zrichlenio
Kiabelerdmérd cella

snimal sil v zdvese

Himérséklet érzékelt

snimat na meranie teploty

Saru elmozdulds mérd

snimot pohybu loZisk
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MERANE SMERY POHYBU
VITISHNUTE K PRIECHEMU REZL




Esettanulmanyok - Mohacsi Duna-hid




e Mohacsi Duna-hid

METSZET — Saruerd mérés

0J-MOHACS

1A D¢

METSZET — Saruelmozdulés meérés
OJ-MOHACS

R — e | L@ &

METSZET — Tengelystlymérd rendszer

MOHACS OJ—-MOHACS







Esettanulmanyok
* Robinson hid

gyorsulasmérd szenzor [/ acoslerometer \ 3
soruelmozdubis miérd szenzor / bearing movernent sensor jf

soruer mérd szenzor / beoring pressure sensor

leghBmérséklet s szerkezet homérséklet mérd / oeril ond structurol temperatre se

szélsebessiy mérd [ wind speed sensor
kizponti eqység / central recording station




* Tomori Pal hid (Paks)
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