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A kozlekedesi rendszer uj szereploje
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Ugyanazt latjuk? —
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Ibl: rural pred: urban 85.56% Ibl: highway pred: urban 86.17%
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A technologia kiterjeszti az erzekeinket - de nem helyettesiti

- Hagyomanyos szenzorok:
« korlatozott latomezo
« Vezeték nélkiili kommunikacio:

« A kommunikacio minoségét a kiilso kornyezeti
koriilmenyek befolyasoljak

« a kommunikacids csatorna hozzaférheto
- Tovabbi biztonsagi és védelmi megoldasok
sziikségesek:
 Hitelesités
« Titkositas

« Behatolas detektalas

« Egyéb adaptiv védelmi megoldasok

Pethg, Z, Kazar, T. M., Szalay, Z., & Torok, A. (2024). Quantifying Cyber Risks: The Impact of DoS Attacks on Vehicle Safety in V2X Networks. IEEE Transactions on Intelligent
Transportation Systems.
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Ha segit, miert tortennek megis balesetek?
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Az automatizalas paradoxona

AZ EMBER ES A RENDSZER AUTOMATIZALASI DILEMMAJA
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Rendszer Miikddési Emberi Osszegzés: A rendszer automatizalasanak névekedése reakcl6ids Sikerata >
Hatékonysaga és Beavatkozasok ritkitja az emberi interakcidkat, de hirtelen vészhelyzet esetén
Megbizhatosdga Gyakorisaga megneheziti a hatékony emberi kozbeavatkozast.

J

Minel jobban mukodik egy rendszer, annal ritkabban avatkozik be az ember, és annal

nehezebb lesz szamara kozbeavatkozni, amikor megis sziikseg lenne ra.



Az ember hibaforras vagy biztonsagi tartalek?

- Hagyomanyos szemlélet:
Emberi hiba >

« Modern rendszerszemlelet:

Osszetett rendszer

l
l

Alkalmazkodas

!

A e—
Enhanced Road Safety
Governance
Targets, monitoring, key
performance indicators,
Coordination
The EU’s global Stronger financial

support
European Structural &
Investments Funds,
Connecting Europe
Facility

role: exporting
road safety

EU neighbours,
United Nations

Safe roads and
Safe road use SAFE roadsides
Behaviour and SYSTEM i.e. infrastructure

enforcement APPROACH

Fast and effective Y

emergency response
Effective post-crash
response, e-Call

Safe vehicles
Safety features

Future-proofing road safety
Connectivity and automation

EU 2024: https.//www.eca.europa.eu/en/publications/sr-2024-04



A kozlekedes jovoje: ember vagy technologia?

NEM

Nem ember vagy technologia, hanem

Ember ES technologia
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Az iilespontok tovabbra is kiilanboznek

A KOZLEKEDES UJ SZEREPLOJE ES A NEZOPONTOK kozti kiilonbségek

» Hagyomanyos kozlekedesi
rendszer resztvevoi:

Gyalogos Kerékparos Autos Buszvezetd Automatizalt
(,—\Rendsze;_\
E a é) D 2 - Gyalogos
- Biztonsag — Uthasznélati jog ~ Sebesség - Utasok feleldssége | | - Erzékelok pontossaga « Kerekparos
- Kaszamlthatésag - Figyelem - Kényelem - Menetrend - Algoritmusok Auté
~ Gyors atkelés - Tisztelet - Mésok észlelése - Nagyobb méret | | - Adatfeldolgozas « Autosbusz

KIHIVAS

Kihivasok és Megoldasi Lehetoségek

| MEGOLDAS

Autos észlelési hiba | Erzékeld redundancia

\.

Uzenet: A technoldgia Uj szerepléként lépett be a kozlekedésbe.
De a kiilonboz6 nézépontok problémaja nem tiint el. S6t, még Osszetettebbé valt.

ey

« vezeto

* A jovo kozlekedési

Gyalogos Kommunikacios
kiszdmithatatlansaga interfészek P , .
e Tkt rendszerenek resztvevoi:
Miszaki hiba kompenzicio :

- Gyalogos

- Kerékparos
« Autosbusz
« Vezeto

« Automatizalt rendszerek



Hibadetekcios idok meghatarozasa

» Nagyban befolyasolja a
kozlekedeshen
resztvevok viselkedése

» Akaratlan fékezés példa
« Hiba fennallasanak
idotartama
* Kovetesi tavolsag
 Reakcios ido




Hibadetekcios idok meghatarozasa

50 km/h
Hibainjektalas idé (FTTI) [s]

130 km/h
Hibainjektalas idé (FTTI) [s]

1.5

1.1

0.85

0.6

1.5

1.1

0.85

0.6

1.61

4.16

3.72

6.65

7.79

0.5

Reakcio id6 =0.5s

Reakcio id6 =1s

0.5
Kovetesi id6 [s]

Reakcio id6 =1.5s

Reakcio id6=2s

11.20

18.14

51.36

20
18
16
14
12
10

Minimum tavolsag [m]

o N OB O

)] [=2]
o o

N
o

N
o

w
o
Minimum tavolsag [m]

—_
[=)



Koszonom a figyelmet!

Kovacs Balint - kovacsbalint@edu.bme.hu
Dr. Torok Arpad - torok.arpad@kjk.bme.hu

A 2025-2.12-EKOP-KDP-2025-00005 SZAMU PROJEKT A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERIUM NEMZETI
KUTATASI FEJLESZTESI ES INNOVACIGS ALAPBOL NYUJTOTT TAMOGATASAVAL, A EKOP_KDP-25-1-BME-23 PALYAZATI
PROGRAM FINANSZIROZASABAN VALOSULT MEG.
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